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^= (54) TiUe: DEVICE AND METHOD FOR PREPARING AN ELECTROCHEMICAL SENSOR 

S (54) Bezelchnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM VORBEREITEN FINES ELEKTROCHEMISCHEN SENSORS 

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for preparing an elec- 
trochemical sensor (2) enabling the sensor head (2a) thereof to be provided 
with an electrolyte (3) and a membrane (4). The inventive device comprises 
retaining means (6) for the sensor in addition to means for depositing die 
electrolyte (7) and means for depositing the membrane (8). 



O 




(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung (1) zum Vorbereiten eines elek- 
trochemischen Sensors (2), um dessen Sensorkopf (2a) mit einem Elektro- 
lyten (3) und einer Membran (4) zu versehen, umfasst ein Haltemittel (6) 
ftir den Sensor (2), umfasst ein Mittel zur Abgabe des Elektrolyten (7) und 
umfasst ein Mittel zur Abgabe der Membran (8). 
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Vorrichtuna und Verfahren zum Vorbereiten eines eiektroc hemischen 
Sensors 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vorbereiten eines 
elektrochemisclien Sensors gemass dem Oberbeg riff von Anspruch 1. Die 
1 0 Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum Vorbereiten eines 

eiektrochemischen Sensors gemass dem Oberbeg riff von Anspruch 19. 

Es Bind elektrochemische Sensoren bekannt, deren Messprlnzip auf der 
lonendiffusion basiert. Diese lonendiffusion erfolgt, unter Venwendung eines 
geelgneten Elektrolyten, Qblicherweise Ober eIne halbdurchiassige Membran, 

1 5 beisplelsweise ein Gias fQr H* und Teflon fQr CO2. Derartige 

elektrochemische Sensoren ermSglichen primar die H*-Konzentration zu 
messen. und indlrekt. Qber die Messung der H^-Konzentration, auch die 
Konzentration von zum Beispiel CO2 oder O2 zu bestimmen. Die Messung der 
H*-Konzentration erfolgt mit einer pH-Elektrode. auch als Glaselektrode 

20 bezeichnet. 

Eine Abwandlung der pH-Elektrode ist die pOa-Elektrode. auch als Clark- 
Elektrode bezeichnet, welche zur Messung der Oa-Konzentration dient. 

Eine weitere Abwandlung der pH-Elektrode ist die pCOa-Elektrode, auch als 
Severinghaus-Elektrode bezeichnet. welche die Messung der CO2- 
25 Konzentration erlaubt. Bei der Severinghaus-Elektrode diffundiert das CO2 
durch eine Membran (Teflon) in einen Elektrolyten mit einer NaHCOs-LSsung. 
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wobel gilt: CO2 + H2O <-> H2CO3 <-> H* + HCO3. Die H*-Konzentration wird 
mit der pH-Elektrode gemessen und daraus der COa-Wert abgeleitet. 

Derartige elektrochemisciie Sensoren werden unter anderem zur IVlessung 
von Blutgaswerten wie der C02-Konzentration oder der Oa-Konzentration im 

5 Blut verwendet. Der elektrocliemische Sensor wird an einer gut durchbluteten 
Stelle am mensclnlicinen K6rper angelegt, um den transkutanen 
Kohlendioxidpartlaldruck (tcpCOa) beziehungswelse den transkutanen 
Sauerstoffpatialdruck (tcp02) zu messen. AusfOhrllche Infornfiatlonen Ober 
diese allgemein bekannten Messmetlioden sind beispielswelse dem 

1 0 folgenden Oberslchtsartikel zu entnehmen: „Noninvasive Assessment of 

Blood Gases, State of the Art" von J. S. Clark et al., Am. Rev. Resp. Dis., Vol. 
145. 1992. pp. 220-232. 

Es ist auch bekannt, den elektrochemischen Sensor mit zusatzlichen 
Sensoren zu versehen, zum Beispiel mit Leuchtdioden und photoelektrischen 

15 Sensoren, um zugleich eine pulsoximetrische Messung durchzufuhren. Aus 
der Druckschrift EP 0 267 978 Al ist ein derartiger Kombinationssensor zur 
kombinierten Messung der Sauerstoffsattigung des Hamoglobins im 
arteriellen Blut sowie des arteriellen Koinlendioxidpartiaidruckes bekannt. 
Dieser Kombinationssensor umfasst als elektrochemisclier Sensor eine 

20 Severinghaus-Elektrode zur Messung des transkutanen C02-Partialdmcks, 
sowie eine Anordnung zur Messung der Sauerstoffsattigung (Sp02) mittels 
Pulsoximetrie. 

Ein Nachteil elektrochemischer Sensoren ist die Tatsache, dass deren 
Vorbereitung und Unterhalt sehr anspruchsvoll ist und ausgebildetes 

25 Fachpersonal erfordert. Bel der Severinghaus-Elektrode muss beispielswelse 
die halbdurchlassige Membran und der sich zwischen der Membran und dem 
Sensorkopf beflndllche Elektrolyt regelmSssig ausgewechselt werden, um 
eine einwandfreie Funktion zu gewahrlelsten. Diese Wartungsarbeit ist sehr 
anspruchsvoll, da die Messgenauigkeit von der Dicke der Elektrolytschicht 

30 sowie von der prazisen Anordnung der Membran abhangig ist. Die 

Reproduzierbarkeit der Messgenauigkeit ist von zentraler Bedeutung, da mit 
dem elektrochemischen Sensoren Vitalparameter wie der COa-Gehalt im Blut 
gemessen werden. Eine Fehlmessung dieser Parameter konnte sich fur einen 
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Patienten letal auswirken. Der elektrochemische Sensor wird zudem hSufig in 
einem hektischen Umfeld wie einer Intensivstation im Spital venwendet. Der 
elektrochemische Sensor wird immer ofters jedoch auch im Heimbereich 
(Home Care) verwendet, urn Personen zu Hause zu uberwachen. 

5 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Vorbereitung eines 
elektrochemischen Sensors sicher und einfach zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird geiSst mit einer Vorrichtung zum Vorbereiten eines 
elektrochemischen Sensors aulweisend die ly/lerkmale von Anspruch 1. Die 
UnteransprQche 2 bis 14 betreffen weitere, vorteilhaft ausgestaltete 
1 0 Vorrichtungen. Die Aufgabe wird weiter gel5ist mit einem gemeinsamen 

Trager fiir die Vorrichtung aufweisend die Merkmale der AnsprQche 1 5 bis 1 8. 
Die Aufgabe wird weiter gelost mit einem Verfahren zum Vorbereiten eines 
elektrochemischen Sensors aufweisend die Merkmale von Anspruch 19. Die 
UnteransprQche 20 bis 22 betreffen weitere, vprtellhafte Verfahrensschritte. 

1 5 Die Erfindung wird insbesondere gelOst mit einer Vorrichtung zum Vorbereiten 
eines elektrochemischen Sensors, urn dessen Sensorkopf mit einem 
Elektrolyten und einer Membran zu versehen, umfassend ein Haltemittel fur 
den Sensor, umfassend ein Mittel zur Abgabe des Elektrolyten sowie 
umfassend ein Mittel zur Abgabe der Membran. 

20 Das Haltemittel. das Mittel zur Abgabe des Elektrolyten sowie das Mittel zur 
Abgabe der Membran sind gemeinsam in derselben Vorrichtung angeordnet, 
was den Vorteil aufweist, dass der Sensorkopf reproduzierbar und sehr 
prazise mit dem Elektrolyt versehen sowie mit der Membran bestQckt werden 
kann. Die Vorrichtung Ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass der Ablauf 

25 des VoriDereitens des Sensors zwangsgefQhrt ist, indem zuerst der Elektrolyt 
abzugeben ist, und erst danach der Sensorkopf mit der Membran bestuckt 
werden kann. 

Vorteilhaftenweise ist das Haltemittel, das Mittel zur Abgabe des Elektrolyten 
sowie das Mittel zur Abgabe der Membran innerhalb eines gemeinsamen 
30 GehSuses angeordnet, sodass diese wahrend dem Vorbereiten des Sensors 
nicht von Aussen zuganglich sind. 
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Das Mittel zur Abgabe der Membran und zum Aufsetzen derselben auf den 
Sensorkopf weist vorzugsweise eine Feder auf, welche derart angeordnet ist, 
dass die Membran mit reproduzierbarer Anpresskraft an den Sensorkopf 
abgegeben und an diesem befestigt wird. Das Mittel zur Abgabe der 
5 Membran weist zudem vorteilhaftenweise einen Presskorper mit einer 

Anpressfiache auf, welche wahrend der Abgabe der Membran fl§chlg an der 
Membran aniiegt, urn den sich zwischen der Membran und dem Sensorkopf 
befindlichen Elektrolyten derart reproduzierbar zu verdrSngen, dass der mit 
der Membran verbundene Sensor eine reproduzierbare, insbesondere eine 

1 0 gleichmassige Schichtdicke Elektrolyt zwischen dem Sensorkopf und der 
Membran aufweist. Diese Vorrichtung weist den entscheidenden Vorteil auf, 
dass jeder mit der Membran bestOckte Sensor somit eine im wesentlichen 
identische Schichtdicke Elektrolyt aufweist. Dies erhSht die Messsicherheit 
und reduziert Fehlmessungen. Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist den 

1 5 Vorteil auf, dass das Vorbereiten des elektrochemischen Sensors im 

wesentlichen durch die Eigenschaften der Vorrichtung bestimmt wird, und 
nicht mehr durch die Erfahrung und das K6nnen einer Fachperson. Somit ist 
auch in einer Stresssituation, wie sich dies beispielsweise auf einer 
Intensivstation ergibt, ein sicheres Vorbereiten des elektrochemischen 

20 Sensors gewahrleistet. Zudem ist es auch fQr eine unerfahrene Person, 
beispielsweise im Heimbereich, mSglich den Sensor sicher vorzuberelten. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist in einer bevorzugten Ausgestaltung 
zudem ein Mittel zum Reinigen des Sensorkopfes sowie ein Mittel zum 
Entfemen einer alten Membran auf. Ein bereits benutzter Sensor kann somit 
25 in die erfindungsgemasse Vorrichtung gesteckt werden, wobel dem Sensor 
zwangsgefQhrt vorerst die alte Membran entfernt wird, danach der 
Sensorkopf gereinigt wird, der Sensorkopf mit Elektrolyt versehen wird ,und 
abschliessend der Sensor mit einer neuen Membran versehen wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind alle Verbrauchsteile, welche zum 
30 Vorbereiten des elektrochemischen Sensors erforderlich sind, auf einem 
gemeinsamen Trager angeordnet, wobei dieser Trager ais Austauschteil, 
vorzugsweise ais Einweg- oder Wegwerfteil ausgestaltet ist. Dabel ist vor 
jedem Vorbereiten eines elektrochemischen Sensors vorgSngig jeweils ein 
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neuer gemeinsamer Trager in die erfindungsgemasse Vorrichtung 
einzulegen. 

Es ist jedoch auch moglicii die gesamte erfindungsgemasse Vorrichtung als 
EInweg- beziehungsweise Wegwerfteil zu l<onzipieren, sodass kein 
5 gemeinsamer Tr§ger auszutausclien ist. Diese Vorriclitung enthait alle zum 
Vorbereiten des elel^trochemischen Sensors erforderlichen Mittel und muss 
daher nicht geoffnet werden k6nnen. Diese Vorriclitung ist dainer besonders 
einfach zu bedienen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfuhrungsbeispielen 
10 beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1a einen Langsschnitt durch einen elektrochemisclien Sensor 
oiine aufgesetzte l\^embran; 

Fig. lb einen Langssciinitt durcli einen elektrocliemischen Sensor mit 
aufgesetzter I\/lembran; 

15 Fig. 2 eine Seitenansiciit einer sclnematiscli dargestellten Vorrichtung 

zum Vorbereiten eines elektrocliemischen Sensors; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen in einem Haltemittel gehaltenen 

Sensor; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein Mittel zur Abgabe des Elektrolyten; 

20 Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein Mittel zur Abgabe der Membran; 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch ein Mittel zum Reinigen des 

Sensorkopfes; 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Mittels zum Reinigen des Sensorkopfes; 



Fig. 8 

25 



einen Langsschnitt durch ein Mittel zum Entfernen der 
Membran; 
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Fig. 9 



eine Aufsicht auf einen gemelnsamen TrSger; 



Fig. 10 



einen Quersclinitt durcli eine Vorrichtung zum Vorbereiten des 
elektrochemischen Sensors; 



5 



Fig. 11 



eine Seitenansicht des GehSuses der Vorrichtung zum 
Vorbereiten des Sensors; 



Fig. 12 



eine Aufsicfit auf das Geliause der Vorriclitung zum Vorbereiten 
des Sensors; 



Fig. 13 



eine perspel<tivische Ansiclit des gemeinsamen TrSgers; 



10 



Fig. 14 



eine weitere perspektiviscfie Ansicht des gemeinsamen 
TrSgers; 



Fig. 15 



eine Teilansiclit des Sclinittes entlang der Schnittlinie A-A 
gemass Fig. 11. 



Im folgenden werden fur dieselben Gegenstande dieselben Bezugszeichen 
ven/vendet. 

15 Figur la zeigt in einem Langssclinitt einen elektrochemisclien Sensor 2 mit 
Sensorkopf 2a, Glaselektrode 2b, Haltenuten 2c, Innenraum 2d und Kabel 
2e. Die sich im Innern des Sensors 2 befindlichen Komponenten sind niclit 
dargestellt. Figur lb zeigt in einem Langsschnitt den in Figur la dargestellten 
Sensor 2, welclier zur Messung vorbereitet ist, indem dessen Sensorkopf 2a 

20 nun mit einem Elektrolyt 3 bedeckt ist, und an dessen Sensorkopf 2a eine 
Membran 4 mit Haltering 4a befestigt ist. Der in Figur lb dargestellte 
elektrochemische Sensor 2 kannte beispielsweise eine Clark-Elektrode oder 
eine Severingliaus-Elektrode enttialten. 

Figur 2 zeigt in einer Seitenansicht eine schematisch dargestellte Vorrichtung 
25 1 zum Vorbereiten des elektrochemischen Sensors 2. Die Vorrichtung 
umfasst ein GehSuse 5 bestehend aus einem Gehauseoberteil 5a sowie 
einem Gehauseunterteil 5b, wobei die beiden Gehauseteile 5a, 5b in 
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Verschiebungsrichtung t gegenseitig verschiebbar gelagert sind. Das 
GehSuseunterteil 5b weist eine Offnung 5m auf. hinter welcher ein Haltemittel 
6 for den Sensor 2 angeordnet ist. Im Gehsiuseoberteil 5a ist ein Mittel 7 zur 
Abgabe des Elektrolyten sowie ein i\/littel 8 zur Abgabe der Mennbran 
5 angeordnet. Diese beiden Mittel 7,8 sind mit einem BetStigungsmittel 5c 
gekoppelt, urn die Mittel 7,8 in Verschiebungsrichtung s zu bewegen, und 
dadurch den Elektrolyt 3 oder die Membran 4 dem inn Haltemittel 6 fixierten 
Sensor 2 zuzufQhren. Die Mittel 7,8 sind im Innem des Gehauses 5 
angeordnet. 

10 Figur 3 zeigt in einem Langsschnitt einen Sensor 2, welcher im Haltemittel 6, 
umfassend ein Anschlagteil 6a, ein erstes Halteteil 6b sowie eine Lasche 6c 
gehalten ist. Der Sensor 2 kann vom Haltemittel 6 gelost werden, indem die 
Lasche 6c niedergedrQckt wird, und dadurch das erste Halteteil 6b vom 
Eingriff in den Sensor 2 gel5st wird. Es kann sich als vorteilhaft enweisen, die 

15 in Figur 2 dargestellte Offnung 5m mit einem zweiten Halteteil 6d zu 

verschliessen, wobei dieses Halteteil 6d derart ausgestaltet ist, dass es auf 
dem Sensor 2 aufliegt und diesen zusatzlich fixiert. 

Figur 4 zeigt einen Langsschnitt durch ein Mittel 7 zur Abgabe des 
Elektrolyten 3. Das Mittel 7 umfasst einen mit Elektrolyt 7e gefullten BehSlter 

20 7d, welcher einen Verschluss 7f, zum Beispiel mit einer Kugel, aufweist. Der 
Behalter 7d ist in einem Auslass- und Halteteil 7a gelagert. Das Auslass- und 
Halteteil 7a kann Qber einen Steg 7c mit einem gemeinsamen TrSger 1 1 
verbunden sein. Ein nach unten auf das Betatigungsmlttel 5c ausgeObter 
Druck wird uber den zylinderfemnigen Fortsatz 5d auf das Mittel 7 Qbertragen, 

25 sodass dieses vorerst nach unten bewegt wird, bis die Abstandhalter 7b auf 
dem Sensorkopf 2a aufliegen. Danach wird der Behalter 7d in das Auslass- 
und Halteteil 7a gepresst, wobei sich der Verschluss 7f bei entsprechend 
hohem Innendruck Offnet, und der Elektrolyt 7e Qber den Kanal des Auslass- 
und Halteteils 7a auf die Oberfiache des Sensorkopfs 2a stromt. Sobald der 

30 Druck vom Betatigungsmlttel 5c genommen wird, bewegt sich das Mittel 7 
wieder nach oben, und die Abstandhalter 7b liegen nicht mehr auf dem 
Sensorkopf 2a auf. 
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Figur 5 zeigt einen Langsschnitt durch ein Mittel 8 zur Abgabe der Membran 
4. Das Mittel 8 umfasst eine Halterung 8a mit Laschen 8b fUr den Haltering 
4a der Membran 4. Das Mittel 8 umfasst welter einen Kolben 8d, welcher 
Qber das FOhrungsteil 5e verschiebbar gelagert 1st, welcher Qber eine Fader 
5 8f an das bewegliche Gehauseoberteil 5c gekoppelt ist, und welcher unten 
einen Presskorper 8e mit einer Anpressflache 8g aufweist, welche 
gleichmSssig auf der Membran 4 aufllegt. Das Mittel 8 kann Qber das Halteteil 
8c mit einem gemeinsamen TrSger 11 verbunden seln. Der nach unten auf 
das Betatigungsmittel 5c ausgeQbte .Druck wirkt Qber die zylindrischen 
1 0 Fortsatze 5d auf die Feder 8f, sodass der Kolben 8d nach unten bewegt wird. 
Die Laschen 8b gelangen be! dieser Bewegung in BerQhrung mit dem Sensor 
2 und warden dabei aufgespraizt, sodass die Membran 4 freigegeben ist und 
daraufhin am Sensor 2 befestigt wird. Wahrend dem Aufsetzen der Membran 
4 auf den Sensor 2 liegt. bedingt durch den Presskorper 8e, auf der 
15 gesamten Membran 4 eine vorzugswaise gleichmassige Fiachenkraft an, 

sodass der sich zwischen dem Sensorkopf 2a und der Membran 4 befindliche 
Elektrolyt 3 gleichmassig nach aussen verdrangt wird, bevor die Membran 4 
Qber den Haltering 4a fest mit dem Sensor 2 verbunden wird. Das Mittel 8 
weist den Vorteil auf, dass die maximale Anpresskraft des Presskorpers 8e 
20 im wesentlichen durch die Feder 8f bestimmt wird, was zur Folge hat, dass 
die Membran 4 vorzugsweise unabhangig Oder kaum abhangig von dar auf 
das bewegliche Gehauseoberteil 5c bewirktan Kraft mit dam Sensor 2 
verbunden wird. Die durch die Feder 8f bewirkta Kraft ist reproduzierbar, was 
ein gleichmassiges Bespannen des Sensors 2 mit der Membran 4 eriaubt. 
25 Der Sensor 2 weist insbesondere eine gleichmassige, reproduzierbare 
Schichtdicke Elektrolyt 3 auf. 

Die in Figur 2 dargestellte Vorrlchtung kQnnte die in den Figuren 3, 4 und 5 
dargestellten Mittel 6, 7 und 8 aufweisen, indem das Mittel 6 im 
Gehauseunterteil 5b und die Mittel 7 und 8 im Gehauseoberteil 5a 
30 angeordnet sind. 

Figur 6 zeigt einen Langsschnitt durch ein Mittel 9 zum Reinigen des 
Sensorkopfes 2a. Das Mittel 9 umfasst ein Halteteil 9a, in welchem ein 
Drehkolben 9b mit Reinigungstuch 9d verschiebbar gelagert ist. Der 
Drehkolben 9b ist zudem Qber eine Feder 9c an das Halteteil 9a gekoppelt. 
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Ein nach untern auf das Betatigungsmittel 5c ausgeObter Druck wird Ober den 
zylinderformigen Fortsatz 5d, welcher im Gehauseoberteil 5a gefuhrt ist. auf 
das Mittel 9 Qbertragen. sodass dieses nach unten bewegt wird. Wahrend 
dieser Bewegung liegt das Reinigungstuch 9d irgendwann auf dem 

5 Sensorkopf 2a auf, sodass. auf Grund der weiteren Bewegung, der 
Drehkolben 9b in das Halteteii 9a hinein gestossen wird. Diese 
Relativbewegung des Drehkolben 9b bezQglich dem Halteteii 9a bewlrkt, wie 
aus Figur 7 ersichtlich, eine Drehbewegung des Drehkolbens 9b. Figur 7 zeigt 
in einer Seitensicht das Mittel 9 zum Reinigen des Sensorkopfes 2a. Das 

1 0 Halteteii 9a weist einen schrSg verlaufenden Schlitz 9e auf. in welchem eine 
Nocke 9f, welche mit dem Drehkolben 9b fest verbunden ist, verschiebbar 
gelagert ist. Liegt nun das Reinigungstuch 9d auf dem Sensorkopf 2a auf. 
und wird das Halteteii 9a danach welter nach unten bewegt, so wird der 
Drehkolben 9b in das Halteteii 9a hinein gestossen, und der Schlitz 9e und 

15 die Nocke 9f bewirken eine Drehbewegung des Drehkolbens 9b und damit 
insbesondere des Reinigungstuchs 9d, sodass der Sensorkopf 2a besonders 
intensiv gereinigt wird. 

Figur 8 zeigt einen Langsschnitt durch ein Mittel 10 zum Entfernen der an 
einem Sensor 2 befestigten Membran 4. Das Mittel 10 umfasst ein Halteteii 

20 10a, ein Fuhrungsteil 10b sowie ein seitliches Haltemittel 10c. Das Mittel 10 
kann Uber ein federndes Verbindungsmittel 1 la mit einem gemeinsamen 
Trager 1 1 verbunden sein. Der Sensor 2 mit Membran 4 wird mit nach oben 
ausgerichteter Membran 4 in das Mittel 10 eingefOhrt, sodass der Haltering 
4a der Membran 4 in den seitlichen Haltemittein 10c gehalten ist. Daraufhin 

25 wird Qber das Betatigungsmittel 5c, welches Qber den zylinderfSrmigen 
Fortsatz 5d im Gehauseoberteil 5a sowie dem FQhrungsteil 5e gefuhrt ist. 
eine Kraft auf die Membran 4 ausgeQbt. Durch diese vom Fortsatz 5d 
bewirkte Kraft wird der Haltering 4a vom Sensor 2 gelQst. Vorzugsweise ist 
wahrend diesem Trennen unter dem Mittel 10 das in Figur 3 dargestellte 

30 Haltemittel 6 angeordnet, sodass der Sensor 2 unmittelbar nach dem L6sen 
des Halterings 4a im Haltemittel 6 gehalten wird. 

Die in den Figuren 3 bis 8 dargestellten Mittel 6,7,8,9.10 dienen alle zum 
Vorbereiten eines elektrochemischen Sensors 2. Vorzugsweise sind in einer 
Vorrichtung 1 zum Vorbereiten des elektrochemischen Sensors 2, wie in Figur 
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2 dargestellt, zumindest die Mittel 6, 7 und 8 angeordnet. Es kann sich als 
vorteilhaft erweisen zudem weitere Mittel, wie die Mittel 9 und 10 anzuordnen. 
All diese Mittel 6,7,8,9,10 l<6nnen auf unterscliledlichste Weise in einer 
Vorriclitung 1 angeordnet sein, um ein Vorbereiten des Sensors 2 zu 
5 ermeglichen. 

Figur 9 zeigt eine Aufslcht eines gemeinsamen TrSgers 11. an welchem im 
Umfangsrlchtung verteilt das Mittel 10 zum Entfernen der Membran 4, das 
Mittel 9 zum Reinigen des Sensorkopfs 2a, das Mittel 7 zur Abgabe des 
Elektrolyten 3 sowie das Mittel 8 zur Abgabe der Membran 4 angeordnet sind. 
1 0 Vom Mittel 8 ist nur das Halteteit 8c dargestellt. 

Figur 13 zeigt in eIner dreldimensionalen Aufsicht ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel eines gemeinsamen TrSgers 1 1 mit in Umfangsrichtung 
verteilt angeordneten Mittein 10, 9, 7 und 8. Die transparente Membran 4 mit 
Haltering 4a ist im Mittel 8 zur Abgabe der Membran gelagert. Der in Figur 13 

1 5 dargestellte Trager 1 1 umfasst alle Verbrauclisteile, welche zum Vorbereiten 
des elektrociiemischen Sensors 2 erforderlich sind. Der Trager 1 1 ist 
vorzugsweise als Einwegteil beziehungsweise als Wegwerfteil ausgestaltet. 
Figur 14 zeigt den in Figur 13 dargestellten Trager 11 in einer Untenansicht. 
Der Trager 1 1 umfasst federnde Verblndungsmittel 11a, mit welchen die 

20 Mittel 8 und Mittel 10 verbunden sind, sowie starre Verblndungsmittel lib, mit 
welchen die Mittel 7 und 9 verbunden sind. Der Trager 1 1 umfasst welter ein 
erstes Verbindungsteil 11d. Nocken 11c, ein zweites Verbindungsteil lie 
sowie ein Arretierteil 1 1f. 

Figur 10 zeigt in einem Querschnitt eine besonders vorteilhaft ausgestaltete 
25 Vorrichtung 1 zum Vorbereiten des elektrochemischen Sensors 2. Dieselbe 
Vorrichtung 1 ist in Figur 11 in einer Seitenansicht und in Figur 12 in der 
Draufsicht dargestellt. Wie in Figur 1 1 dargestellt umfasst das Gehause 5 ein 
Gehauseoberteil 5a sowie ein GehSuseunterteil 5b, welche zwei Halbschalten 
bilden, innerhalb welchen der gemeinsame Trager 1 1 und weitere 
30 Komponenten angeordnet sind. Das Gehauseoberteil 5a weist mehrere, in 
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Haltemittel 51 auf, welche derart in das 
GehSuseunterteil 5b eingreifen, dass sich ein Bajonettverschluss ausbildet, 
dank welchem die beiden Gehauseteile 5a, 5b gegenseitig verbunden und 
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auch wieder gelOst werden konnen. Der Bajonettverschluss ist zudem derart 
ausgestaltet und die Haltemittel 51 sind derart in Umfangsrichtung verteilt 
angeordnet, dass die beiden Gehauseteile 5a, 5b gegenseitig drehbar 
gelagert sind. Das GehSuse 5 umfasst zudem ein bewegliches 
5 Gehauseoberteil 5c, auch als Betatigungsmittei bezeichnet. welches 
bezQglich dem Gehauseobertell 5a sowie dem GehSuseunterteil 5b in 
Bewegungsrichtung s verschiebbar gelagert ist. Ein Teil des Sensors 2 ragt in 
die Offnung 5m hinein und befindet sich Im Innern des GehSuses 5. Die 
Draufslcht gemSss Figur 12 zeigt ebenfalls das Gehause 5 mit dem 

1 0 Gehauseobertell 5a sowie dem bezuglich diesem verschiebbar gelagerten 
Betatigungsmittel 5c. Das Gehauseobertell 5a ist zudem, zusammen mit dem 
Betatigungsmittel 5c, bezOglich dem Gehauseunterteil 5b in Drehrichtung D 
drehbar gelagert. Das Betatigungsmittel 5c weist an der Oberflache 
Markierungen A, B und C auf. Befindet sich die Markierung A bei der Offnung 

1 5 5m, so kann der Sensor 2, wie dargestellt, in die Vorrichtung 1 eingefuhrt 
werden. Danach wird das Betatigungsmittel 5c in Bewegungsrichtung s nach 
unten gedriickt und danach nach oben wieder entspannt. Daraufhin wird der 
Gehauseobertell 5a mit dem Betatigungsmittel 5c in Drehrichtung D gedreht, 
und das Betatigungsmittel 5c wieder in Bewegungsrichtung s nach untern 

20 gedruckt und wieder nach oben entspannt. Dieser Vorgang wird wiederholt, 
bis sich die Markierung B bei der Offnung 5m befindet. In dieser Stellung des 
Betatigungsmittels 5c ist die Vorbereitung des Sensors 2 abgeschlossen, und 
dieser kann aus der Vorrichtung 1 entfemt werden. Durch ein nochmaliges 
Drehen des Betatigungsmittels 5c in Richtung D gelangt die Markierung C zur 

25 Offnung 5m. In dieser Stellung ist der Bajonettverschluss entriegelt und das 
Gehause 5 kann geSffnet werden. Danach kann der gemeinsame Trager 1 1 
dem Gehause 5 entnommen und durch einen neuen gemeinsamen Trager 1 1 
ersetzt werden. Das Gehause 5 wird wieder zusammengesetzt und der 
Bajonettverschluss verriegelt, sodass die Vorrichtung 1 zum Vorbereiten 

30 eines weiteren Sensors 2 zur VerfQgung steht. 

Figur 10 zeigt das Betatigungsmittel 5c, welches bezUglich dem 
Gehauseobertell 5a in Bewegungsrichtung S verschiebbar gelagert ist, wobei 
sich im Zentrum eine RUckstellfeder 5h befindet, um das Betatigungsmittel 5c 
nach einer Bewegung nach unten immer wieder in die dargestellte 
36 Grundstellung zu bringen. Das Betatigungsmittel 5c umfasst eine Mehrzahl 
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von Stempein 5cl, welche als zylinderformige Fortsatze ausgebildet sind und 
welche auf die Mittel 7, 8, 9 oder 10 einwirken. Im Gehauseunterteil 5b ist das 
in Figur 3 dargestellte Haltemittel 6 angeordnet. In welchem der Sensor 2 fest 
gehalten werden kann. Das Geliauseunterteil 5b umfasst zudem ein 

5 Drehlager 5g, in welcliem ein Drehzapfen 5f des Gehauseoberteils 5a 
drehbar gelagert ist, sodass das Gehauseoberteil 5a bezQglich dem 
Gehauseunterteil 5b in Drehrichtung D drehbar gelagert ist. Im Innenraum 
des GehSuses 5 ist der gemeinsame TrSger 1 1 angeordnet. Der gemeinsanne 
Trager 1 1 ist Qber ein erstes Verbindungsteil 1 1d mit dem drehbaren Lager 

10 12 verbunden. Das drehbare Lager 12 wird durch eine Feder 5i nach oben 
gedrOckt. Der Trager 11 ist bezUglich dem Gehauseunterteil 5b drehbar 
gelagert. Der Trager 11 ist zudem Qber ein zweites, exzentrlsches 
Verbindungsteil 11e mit dem Gehauseoberteil 5a verbunden, und bezQglich 
einer Drehung in Richtung D an das Gehauseoberteil 5a gekoppelt. Das 

15 Drehlager 5g weist an der Aussenseite in Richtung s verlaufende Nuten 5k 
auf, in welchen die Nocken 11c wahrend einer Bewegung in Richtung s 
eingreifen, sodass der gemeinsame Trager 1 1 sowie das Gehauseoberteil 5a 
wahrend dieser Bewegung bezQglich einer Drehung in Richtung D blockiert 
ist. 

20 In der Vorrichtung 1 gemass Figur 10 sind alle In den Figuren 3 bis 8 
dargestellten Komponenten angeordnet, wobei zur Qbersichtlicheren 
Darstellung in Figur 10 nur die Vorrichtung 7 und 9 explizit dargestellt. 
wogegen die Vorrichtungen 8 und 10 nicht dargestellt sind. Der in Figur 10 
angeordnete Trager 1 1 ist an sich jedoch identlsch zu dem in den Figuren 13 

25 und 14 dargestellten Trager 1 1 und umfasst somit die Vorrichtungen 7, 8, 9 
und 10. 

Das Vorbereiten eines elektrochemischen Sensors 2 mit der in Figur 10 
teilweise dargestellten Vorrichtung 1 umfasst die folgenden Schritte: 

- Der Bajonettverschluss der beiden Gehausehalften 5a. 5b wird geoffnet, der 
30 gemeinsame Trager 1 1 entfernt, ein neuer gemeinsamer Trager 1 1 , wie 
dieser in den Figuren 13 und 14 dargestellt ist, eingesetzt, der 
Bajonettverschluss der beiden Gehausehalften 5a, 5b wieder verschlossen, 
und die Markierung A des Betatigungsmittels 5c zur Offnung 5m gedreht. 
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- Der in Figur 1b dargestellte Sensor 2, umfassend eine Membran 4, wird in 
die Eintrittsoffnung 5m des Gehauses 5 eingefOlirt, wobei sich hinter der 
Eintrittsoffnung 5m das in Figur 8 dargestellte Mittel 10 zum Entfemen der 
Membran 4 befindet. Sobald der Sensor 2 in das Mittel 10 eingefQhrt ist. wird 

5 das Betatigungsmittel 5c nach unten gedruckt, sodass der zyllnderfSrmige 
Fortsatz 5d den Sensor 2 vom Haltering 4a lost, und der Sensor 2, wie in 
Figur 10 dargestellt. dem Haltemittel 6 zugefQhrt wird. Der Haltering 4a mit 
Membran 4 verbleibt im Mittel 10. Daraufhin wird der Druck auf das 
Betatigungsmittel 5c reduziert oder das Betatigungsmittel 5c vollstSndig 

1 0 losgelassen, sodass sich das Betatigungsmittel 5c wieder nach oben, in die in 
Figur 10 dargestellte Grundposition bewegt. 

- Daraufhin wird der GehSusedeckel 5a in Richtung D gedreht, bis sich das 
Mittel 9 zum Reinigen des Sensorkopfes 2a Qber dem Sensor 2 befindet. Das 
Betatigungsmittel 5c wird danach nach unten gedruckt. und der Sensorkopf 

15 2a. wie bereits mit den FIguren 6 und 7 beschrieben. gereinigt, sodass ev. 
noch auf dem Sensorkopf 2a vorhandener Elektrolyt entfernt wird. Daraufhin 
wird das Betatigungsmittel 5c wieder losgelassen, sodass sich dieses nach 
oben bewegt. 

- Daraufhin wird der Gehausedeckel 5a in Richtung D gedreht. bis sich das 
20 Mittel 7 zur Abgabe des Elektrolyten Qber dem Sensor 2 befindet. Das 

Betatigungsmittel 5c wird danach nach unten gedrOckt, und der Sensorkopf 
2a. wie bereits mit der Figur 4 beschrieben, mit Elektrolyt 3 versehen. 
Daraufhin wird das Betatigungsmittel 5c wieder losgelassen, sodass sich 
dieses nach oben bewegt. 

25 - Daraufhin wird der Gehausedeckel 5a in Richtung D gedreht, bis sich das 
Mittel 8 zur Abgabe der Membran 4 Qber dem Sensor 2 befindet. Das 
Betatigungsmittel 5c wird danach nach unten gedrOckt. und die Membran 4, 
wie bereits mit der Figur 5 beschrieben, mit dem Sensor 2 verbunden. 
Daraufhin wird das Betatigungsmittel 5c wieder losgelassen. sodass sich 

30 dieses nach oben bewegt. 

- Daraufhin wird der Gehausedeckel 5a in Richtung D gedreht, bis sich die 
Markierung B vor der Offnung 5m befindet, sodass der nun vollstandig 
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vorbereitete Sensor 2 durch erneutes Drticken und Loslassen des 
Gehausedeckels 5a aus der Vorrichtung 1 entfernt werden kann. 

- Der Gehausedeckel 5a wird weiter gedreht, bis sich die Markierung C vor 
der Offnung 5m befindet. Der Bajonettverschluss der beiden GehSusehalften 

5 5a, 5b ist damit entriegelt, der gemeinsame Trager 1 1 kann entfernt. ein 
neuer gemeinsamer TrSger 11, wie dieser in den Figuren 13 und 14 
dargestellt ist, eingesetzt, und der Bajonettverschluss der beiden 
Gehausehaiften 5a, 5b wieder verschiossen werden. 

- Die Vorrichtung 1 ist nun bereit. einen weiteren elektrochemischen Sensor 2 
1 0 vorzubereiten. 

Urn beim Drehen des Gehausedeckels 5a das jeweilige IVIittel 7,8,9,10 genau 
bezuglich dem im Haltemittei 6 gehaltenen Sensor 2 zu positionieren, weist 
das Gehauseunterteil 5b. wie in Figur 15 in einem Schnitt A-A entlang der 
Figur 11 dargestellt, gegen Innen vorstehende Nocken 5n auf, an welchen 

15 das Arretierteil 1 1 f des gemeinsamen Tragers 1 1 mit dessen Zunge 1 1 g 
jeweils anschlagt. Die Nocken 5n sind derart In Umfangsrichtung verteilt 
angeordnet, dass beim Anschlagen des An-etierteils 1 1f das jeweilige Mittel 
7,8.9,10 genau derart bezuglich dem Sensor 2 angeordnet ist, sodass durch 
ein nach unten drQcken des Betatigungsmittels 5c die dem Mittel 7.8,9,10 

20 entsprechende Funktion am Sensor 2 ausgefOhrt werden kann. Die Zunge 
1 1g des Arretlerteils 1 1f ist derart ausgestaltet, dass diese. wahrend dem sich 
der gemeinsame Trager 1 1 nach erfolgter Bewegung nach unten wieder nach 
oben bewegt, unmittelbar nach der Nocke 5n zu liegen kommt, und somit 
nicht mehr im Eingriff mit der Nocke 5n ist. Damit ist der Gehausedeckel 5a in 

25 Drehrichtung D wieder frei drehbar, bis das Arretierteil 11f in die nachste, 
vorstehende Nocke 5n eingreift. Diese Ausgestaltung bewirkt, dass die 
Betatigung der Vorrichtung 1 zwangsgefiihrt ist. in dem die zu erfolgende 
Handlung fur jeden Schritt vorgegeben Ist. Der Gehausedeckel 5a wird in 
Drehrichtung D bis zu einem Anschlag gedreht. Danach muss zwangsiaufig 

30 eine Bewegung des Betatigungsmittels 5c, und damit verbunden eine 

Bewegung des gemeinsamen Tragers 11 in Bewegungsrichtung s erfolgen. 
Nachdem sich das Gehause 5 wieder in der in Figur 10 dargestellten 
Grundstellung befindet kann der Gehausedeckel 5a wiederum in 
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Drehrichtung D bis zum nSchstfolgenden Anschlag gedreht werden. Diese 
ZwangsfCihrung gewahrleistet. dass wahrend dem Vorbereiten des Sensors 2 
keine Handlung vergessen wird. Die Vorrichtung 1 ist somit besonders 
geeignetfOr den Einsatz in einem Umfeld mit hohem Stress, zum Beispiel auf 
5 einer Intensivstation, oder fur einen Patienten zu Hause, welcher kaum 

Erfahrung mit der Vorbereitung eines elektrochemisclien Sensors 2 aufweist. 

Die in den Figuren dargestellten AusfQIirungsformen von Vorriclitungen zum 
Vorbereiten eines elektrochemisclien Sensors 2 stellen AusfOhrungsbeispiele 
dar aus einer Vielzahl von GestaltungsmSglichkeiten, um die geforderte 
1 0 Funktion des Vorbereitens des Sensors 2 zu erfQIIen. 

Die in Figur 10 dargestellte Vorrichtung 1 ist auch geeignet, um einen Sensor 
2 zum ersten Mai mit einer IVlembran 4 zu bespannen. Der Sensor 2 ohne 
l\/lembran 4 und Haltering 4a wird dazu In der in Figur 12 dargestellten 
Gehausestellung in die EintrittOffnung 5m des Gehauses 5 eingefuhrt und, 

15 durch DrQcken des Betatigungsmittels 5c nach unten, mit Hilfe des Mittels 10 
im Haltemittel 6 befestigt. Danach wird die Vorrichtung. wie in Figur 10 
beschrieben, welter betatigt, sodass der Sensor 2 mit Elektrolyt und Membran 
versehen wird. Sobald das GehSuseoberteil 5a sowie das BetStigungsmittel 
5c derart welt gedreht sind, dass sich die Markierung B bei der 

20 Eintrittsoffnung 5m befindet. ist der Sensor 2 vollstandig vorbereitet. 

Die Mittel 7,8,9,10 mOssen nicht alle am gemeinsamen TrSger 11 angeordnet 
sein, sondern kOnnen beispielsweise auch einzein oder In Gruppen direkt mit 
dem Gehause 5 verbunden sein. 

Vorgangig wurde mehmials beschrieben, dass das Betatigungsmittel 5c 
25 bezUglich der dargestellten Anordnung der Vorrichtung 1 in Richtung nach 
unten gedrQckt wird. Die Vorrichtung 1 kann auch frei in der Hand gehalten 
werden, sodass das Betatigungsmittel 5c bezuglich dem GehSuseunterteil 5b 
nach unten gedrQckt wird. Mit unten ist somit nicht die vertikale Richtung zur 
Erdoberflache gemeint, sondern eine Bewegung hin zum Gehauseunterteil 
30 5b. 
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PatentansprUche: 

1 . Vorrichtung (1) zum Vorbereiten eines elektrochemischen Sensors (2) 
urn dessen Sensorkopf (2a) mit einem Elektrolyten (3) und einer 
Membran (4) zu versehen, umfassend ein Haltemittel (6) fQr den Sensor 

5 (2), umfassend ein MIttel zur Abgabe des Elektrolyten (7) sowie 

umfassend ein l\/littel zur Abgabe der Membran (8). 

2. Vorrichtung nacli Ansprucii 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Haltemittel (6). das Mittel zur Abgabe des Elektrolyten (7) sowie das 
Mittel zur Abgabe der Membran (8) Innerhalb eines gemeinsamen 

1 0 Gehauses (5) angeordnet sind, und dass das Mittel zur Abgabe des 

Elektrolyten (7) sowie das Mittel zur Abgabe der Membran (8) bezQglich 
dem Haltemittel (6) verschiebbar gelagert sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel zur Abgabe des Elektrolyten (7) sowie 

15 das Mittel zur Abgabe der Membran (8) bezQglich dem Haltemittel (6) 

verschiebbar gelagert sind. dass das Mittel zur Abgabe des Elektrolyten 
(7) derart bezuglich dem Haltemittel (6) positionierbar 1st, dass der 
Elektrolyt (3) dem im Haltemittel (6) gehaltenen Sensor (2) zufQhrbar ist. 
und dass das Mittel zur Abgabe der Membran (8) derart bezQglich dem 

20 Haltemittel (6) positionierbar ist, dass die Membran (4) mit dem Im 

Haltemittel (6) gehaltenen Sensor (2) verbindbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel zur Abgabe der Membran (8) derart 
ausgestaltet ist. dass die Membran (4) mit reproduzierbarer 

25 Anpresskraft am Sensorkopf (2a) befestigbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel zur Abgabe der Membran (8) einen 
PresskOrper (8e) mit einer Anpressflache (8g) umfasst, wobei der 
Presskorper (8e) derart angeordnet ist, dass die Anpressflache (8g) 

30 wahrend der Abgabe der Membran (4) flachig an der Membran (4) 

aniiegt, um den sich zwischen der Membran (4) und dem Sensorkopf 
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(2a) befindlichen Elektrolyten (3) derail zu verdrangen, dass der mit der 
Membran (4) verbundene Sensor (2) eine reproduzierbare. 
insbesondere eine gleichmassige Schichtdicke des Elektrolyten (3) 
zwischen dem Sensorkopf (2a) und der Membran (4) aufweist. 

5 6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, umfassend 

zudem ein Mittel zum Reinigen des Sensorkopfes (9), welches bezQglich 
dem Haltemlttel (6) verschiebbar gelagert ist, wobel das Mittel zum 
Reinigen (9) derart bezDglich dem Haltemittel (6) positlonierbar ist, dass 
dieses den Sensorkopf (2a) des im Haltemittel (6) gehaltenen Sensors 

10 (2) mechanisch reinigt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, umfassend 
zudem ein Mittel zum Entfernen einer Membran (10), welches bezuglich 
dem Haltemittel (6) verschiebbar gelagert ist, wobei das Mittel zum 
Entfernen der Membran (10) derart bezuglich dem Haltemittel (6) 

15 positlonierbar ist, dass nach dem Entfernen eIner gebrauchten 

Membran (4) der Sensor (2) dem Haltemittel (6) zufClhrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest das Mittel zur Abgabe des Elektrolyten 
(7) sowie das Mittel zur Abgabe der Membran (8) an einem 

20 gemelnsamen Trager (1 1 ) befestigt sind. wobei vorzugswelse auch das 

Mittel zum Reinigen (9) sowie das Mittel zum Entfernen der Membran 
(10) am gemelnsamen TrSger (11) befestigt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, umfassend ein 
Gehause (5) mit einem Gehauseboden (5b) sowie einem 

25 Gehausedeckel (5a), wobei im Gehauseboden (5b) das Haltemittel (6) 

fQr den Sensor (2) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gehauseboden (5b) sowie der Gehausedeckel (5a) je als Halbschale 
ausgestaltet sind, welche einen gemelnsamen Innenraum zur Aufnahme 

30 von zumindest des Mittels zur Abgabe des Elektrolyten (7) sowie des 
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11. 

5 

12. 

10 

13. 
15 14. 
15. 

20 

16. 
17. 

25 



Mittels zur Abgabe der Membran (8) bilden, und vorzugsweise einen 
gemeinsamen Innenraum zur Aufnahme aller Mittel (6,7,8,9,10) bildet. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gehauseboden (5b) sowie der GehSusedeckel (5a) miteinander 16sbar 
verbindbar sind, insbesondere Uber eine gegenseitige Drehbewegung. 

Vorrichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das GehSuse (5) zudem ein bezQglich dem 
GehSusedeckel (5a) beweglich angeordnetes Betatigungsmittel (5c) 
umfasst, welches eine Wirkverbindung (5d) zu zumindest einem der 
Mittel (7,8,9,10) aufweist, urn Qber das Betatigungsmittel (5c) eine Kraft 
und/oder eine Bewegung auf das Mittel (7,8,9,10) zu bewirken. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Betatigungsmittel (5c) im wesentlichen in bezuglich dem Gehausedeckel 
(5a) vertikaler Richtung verschiebbar gelagert ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprQche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet. dass der gemelnsame Trager (11) als Austauschteil, 
insbesondere als Einwegteil ausgestaltet ist. 

Gemelnsamer Trager (11) fQr eine Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, umfassend zumindest einen mit Elektrolyt 
(7e) gefQIIten Behalter (7d) sowie eine Membran (4). 

Gemeinsamer Trager (11) nach Anspruch 15, umfassend zudem ein 
Mittel zum Reinigen (9) sowie ein Mittel zum Entfernen der Membran 
(10). 

Gemeinsamer Trager (11) nach einem der AnsprQche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass dieser ein erstes Verbindungsteil (lid) 
aufweist, welches eine Drehachse definiert, und dass der Behalter (7d) 
sowie die Membran (4) und insbesondere auch das Mittel zum Reinigen 
(9) sowie das Mittel zum Entfernen der Membran (10) bezQglich der 
Drehachse in Umfangsrichtung beabstandet angeordnet sind. 
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18. Gemeinsamer TrSger (11) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Umfangsrichtung nacheinanderfolgend das Mittel zum Entfernen 
der Membran (10), das Mittel zum Reinigen (9), das Mittel zur Abgabe 
des Elektrolyten (7) und das Mittel zur Abgabe der Membran (8) 

5 angeordnet sind. 

19. Verfahren zum Vorbereiten eines elektrochemischen Sensors (2) um 
dessen Sensorkopf (2a) mit einem Elektrolyten (3) und einer Membran 
(4) zu versehen. dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) In einem 
Haltemittel (6) befestigt wird, und dass daraufhin zwangsgefQhrt 

1 0 zumindest der Elektrolyt (3) auf den Sensorkopf (2a) aufgebracht wird, 

und der Sensorkopf (2a) danach mit einer den Elektrolyten (3) 
bedeckenden Membran (4) versehen wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran (4) mit einer durch eine Feder definierte, reproduzierbare 

15 Anpresskraft dem Sensorkopf (2a) zugefQhrt wird, um den zwischen der 

Membran (4) und dem Sensorkopf (2a) befindlichen Elektrolyten (3) 
derart reproduzierbar zu verdrSngen, das zwischen der Membran (4) 
und dem Sensorkopf (2a) jeweils eine reproduzierbare Schlchtdicke 
Elektrolyt (3) entsteht. 

20 21 . Verfahren nach Anspruch 1 9 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass 

zwangsgefiihrt vorerst die ursprQngliche Membran vom Sensorkopf (2a) 
entfernt wird, danach der Sensorkopf (2a) gereinigt wird, danach 
Elektrolyt (3) auf dem Sensorkopf (2a) abgelagert wird, und danach eine 
Membran (4) mit dem Sensor (2) verbunden wird. 

25 22. Verfahren nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
ZwangsfQhrung derart erfolgt, dass der Sensor (2) innerhalb eines 
Gehause (5) befestigt wird, und dass durch Drehen eines Teils des 
Gehauses (5) die einzelnen Schritte am Sensor (2) zwangsgefQhrt 
erfolgen. 
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